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PROPOSTA PEDAGOGICA CURRICULAR DE FiSICA
1. APRESENTACAO DA DISCIPLINA

A Fisica tem como objeto de estudo os fendbmenos fisicos no universo,
sua evolugao, as transformacgdes e interagcbes de matéria e energia que nele
ocorrem. Relevando a importancia de se considerar o conhecimento cientifico
como constru¢do humana com significado historico e social.

A ciéncia se desenvolve na tentativa humana de decifrar o universo
fisico, de acordo com necessidades humanas de resolver problemas praticos e
necessidades materiais em determinada época, por isso € histérica, refletindo
uma concepcao de realidade.

Os avancos cientificos e tecnolégicos da sociedade intensificaram-se
pela incorporagcado da ciéncia aos meios de producdo. Sem deixar de lembrar
que a producdo capitalista usou do conhecimento cientifico, com fins
mercadoldgicos, estabelecendo as desigualdades sociais, porém sé&o frutos do
trabalho humano.

A construgdo do conhecimento cientifico € social visto que o cientista ou
pesquisador € um ser humano que vive num determinado espaco, o qual, por
sua vez, é determinado por um contexto econémico, politico, social e cultural.
Por isso é imprescindivel considerar, também, onde a ciéncia foi produzida,
quem a apoia e sustenta.

O carater historico, fundamental no ensino da Fisica, deve considerar
que, segundo Martins (2005) “a evolugao da ciéncia € um trabalho coletivo e
gradual, n&do € individual e instantaneo”. Deve considerar, também, a evolugéo
das ideias e conceitos em Fisica, ndo de forma linear ou neutra. A Historia da
Ciéncia contribui para o professor elevar sua competéncia cientifica e didatica e
ter uma concepcado de ciéncia como constru¢cdo humana, lembrando e
entendendo seu carater provisorio, de modelos cientificos.

O ensino de Fisica no Ensino Médio deve levar os alunos a:

e observar os fenbmenos da natureza com espirito critico que os possibilitem
questionar, refletir e entender o mundo real;

e compreender as leis e teorias cientificas, que os possibilitem o conhecimento
da Fisica como Ciéncia, e entendendo, social e historicamente, como as leis
naturais foram descobertas e sistematizadas, como serviram e servem para
auxiliar o modo de produzir a existéncia humana, e o dominio do ser humano
pelo ser humano;

e entender a relagdo Ciéncia-Tecnologia, habilitando-o a julgar o papel da
Ciéncia e da tecnologia, na pratica social.

e aplicar os principios fundamentais da Fisica na solugdo de problemas
inerentes ao seu cotidiano;

¢ interessar-se pelos estudos mais avangados nas areas profissionais ligados
a Fisica, dando-lhe condigbes de prosseguir seus estudos nessas areas.

Em conformidade a Legislagdo vigente, Secretaria de Estado da
Educacéo, Departamento de Politicas e Programas Educacionais, bem como a



Coordenacdo de Desafios Educacionais Contemporaneos e através das
Diretrizes Curriculares da Educacao Basica e Projeto Politico Pedagdgico faz-
se necessario o desenvolvimento da tematica Educagdo Ambiental — Lei
9795/99, Dec.4201/02 sob a forma de transversalidade aos conteudos
programaticos da respectiva disciplina.

2. CONTEUDOS ESTRUTURANTES / BASICOS DA DISCIPLINA

MOVIMENTO — TERMODINAMICA - ELETROMAGNETISMO
CONTEUDOS BASICOS

Momentum e inércia

Conservacao de quantidade de movimento (momentum)
Variacdo da quantidade de movimento = Impulso

22 Lei de Newton

32 Lei de Newton e condi¢des de equilibrio

Energia e o Principio da Conservacéo da energia
Gravitacao

Leis da Termodinémica:

Lei zero da Termodinamica

12 Lei da Termodinémica

22 Lei da Termodinamica

Carga, corrente elétrica, campo e ondas eletromagnéticas
Forca eletromagnética

Equacdes de Maxwell: Lei de Gauss para eletrostatica/Lei de Coulomb, Lei de
Ampére, Lei de Gauss magnética, Lei de Faraday)

A natureza da luz e suas propriedades

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1° ANO

1.1 - Primeiro Bimestre.

1.1.1- Grandezas e unidades de medida.

.1.2 - Sistema internacional de unidades.
.1.3 - Notagao cientifica.
.1.4 - Ordem de grandeza.
.1.5 - Algarismos significativos.
.1.6 - Deslocamento escalar e distancia percorrida.
.1.7 - Velocidade escalar.
.1.8 - Movimento uniforme.

1.1.9 - Movimento uniformemente variado.
1.2 - Segundo Bimestre.

1.2.1 - Vetores.

1.2.1 - Langamento de projéteis.

1.2.3 - Movimento circular.

1.2.4 - Nocao de forga.

1.2.5 - Principio da inércia.
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1.2.6 - Principio fundamental da dinamica.
1.2.7 - Principio da acao e reacgao.

1.3 - Terceiro Bimestre.
1.3.1 - Trabalho de uma forga constante.
1.3.2 - Trabalho de uma forga variavel.
1.3.4 - Energia cinética
1.3.5 - Energia mecanica.
1.3.6 - Poténcia.

1.4 - Quarto Bimestre.
1.4.1 - Quantidade de movimento
1.4.2 - Impulso de uma forga.
1.4.3 - Colisdes.
1.4.4 - Gravitagao.
1.4.5 - Teoria geocéntrica.
1.4.6 -Toria heliocéntrica.
1.4.7 - Leis de Kepler.
1.4.8 - Lei da gravitag&o universal.
1.4.9 - Estatica dos corpos solidos.
1.4.10 - Equilibrio de um ponto material.
1.4.11 - Equilibrio de um corpo extenso.

2° ANO

2.1 - Primeiro Bimestre.
2.1.1- Pressao hidrostatica.
2.1.2 - Teorema de Stevin e principio de Pascal.
2.1.3 - O empuxo e o teorema de Arquimedes.
2.1.4 - Vazao e equacéo da continuidade.
2.1.5 - Equacéo de Bernoulli.
2.1.6 - Equacéao de Torricelli.

2.2 - Segundo Bimestre.
2.2.1 - Temperatura e calor.
2.2.1 - Termbmetros e equagdes termomeétricas.
2.2.3 - Comparagéao entre escalas termométricas.
2.2.4 - Dilatagao térmica.
2.2.5 - Quantidade de calor.
2.2.6 - Principio das trocas de calor.
2.2.7 - Mudanca de estado de agregagao.
2.2.8 - Transmissao de calor.

2.3 - Terceiro Bimestre.
2.3.1 - Comportamento térmico dos gases.
2.3.2 - Transformagdes gasosas.
2.3.4 - Lei geral dos gases.
2.3.5 - Equacao de Clapeyron.
2.3.6 - Teoria cinética dos gases.
2.3.7 - Trabalho numa transformagao gasosa.
2.3.8 - Energia interna de um gas perfeito.
2.3.9 - Primeira lei da Termodinamica.



2.3.10 - Maquinas térmicas.
2.3.11 - Segunda lei da Termodinamica.

2.4 - Quarto Bimestre.
2.4.1 - Introduc&o ao estudo da Optica.
2.4.2 - Elementos de Optica geométrica.
2.4.3 - Fendmenos o6pticos.
2.4 4 - Reflexao da luz.
2.4.5 - Leis da reflexao.
2.4.6 -Espelhos planos.
2.4.7 - Espelhos esféricos.
2.4.8 - Equacao de Gauss.
2.4.9 - Equacao do aumento linear.
2.4.10 - Refragao da luz.
2.4.11 - Lentes esféricas.

3° ANO

3.1 - Primeiro Bimestre.
3.1.1- Introdugéo a eletrostatica.
3.1.2 - Carga elétrica.
3.1.3 - Condutores e isolantes.
3.1.4 - Processos de eletrizacao.
3.1.5 - Lei de Coulomb para forca elétrica.
3.1.6 - Campo elétrico.
3.1.7 - Vetor campo elétrico.

3.2 - Segundo Bimestre.
3.2.1 - Energia potencial elétrica.
3.2.1 - Potencial elétrico.
3.2.3 - Diferenca de potencial elétrico.
3.2.4 - Condutores em equilibrio.
3.2.5 - Propriedades dos condutores.
3.2.6 - Capacidade eletrostatica.
3.2.7 - Aplicacao de capacitores.

3.3 - Terceiro Bimestre.
3.3.1 - Intensidade de corrente elétrica.
3.3.2 - Lei de Ohm.
3.3.4 - Associacao de resistores.
3.3.5 - Poténcia elétrica e rendimento.
3.3.6 - Equacao geral dos geradores.

3.4 - Quarto Bimestre.
3.4.1 - Introdugédo ao magnetismo.
3.4.2 - Imas e campo magnético.
3.4.3 - Campo magnético e corrente elétrica.
3.4.4 - Forga Magnética.
3.4.5 - Indugao eletromagnética.
3.4.6 -Introducéo a ondulatdria.
3.4.7 - Movimento harménico simples.



3.4.8 - Movimento ondulatério.
3.4.9 - Classificacao das ondas.
3.4.10 - Propagagao de um pulso.
3.4.11 - Fendbmenos ondulatorios.
3.4.12 - Acustica.

3.4.13 - Ondas eletromagnéticas.
3.4.14 - Teoria da relatividade.
3.4.15 - Fisica quantica.

3.4.16 - Fisica nuclear.

3. ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Ao ensinar Fisica no Ensino Médio, o professor deve dar condi¢gdes aos
alunos de um melhor entendimento dos fenbmenos da natureza, do universo,
sua evolugao, as transformacgdes e interagcbes de matéria e energia que nele
ocorrem, da relagdo ciéncia-tecnologia, e, a0 mesmo tempo, ndo apresenta-la
de uma forma acabada, como verdade absoluta, a margem dos conflitos e
contradicbes proprios das sociedades humanas.

Como encaminhamento metodologico, o professor deve estimular,
perguntar, relacionar os conteudos trabalhados com a realidade concreta da
humanidade. Para superagdo do senso comum e chegar a fronteira da
informacdo, com uma consciéncia filosofica, &€ preciso a mediagdao, nao
aleatodria, do professor, pelo seu conhecimento fisico, num processo organizado
e sistematizado.

O professor deve organizar também, as atividades experimentais, pois
elas sdao uma forma de explicitar as ideias sobre os fendmenos estudados,
melhor entendé-lo e até modificar os seus modelos distorcidos sobre
determinada teoria cientifica. O aluno vai entender melhor uma lei fisica se esta
puder ser obtida ou confirmada através da realizacdo de uma atividade pratica.
Os exercicios devem, de preferéncia, estar ligados a situagdes reais do mundo,
embora possam exigir tratamentos em diferentes niveis de abstragao.

Devem-se dosar bem os conteudos tedricos para que o essencial nao se
perca em meio aos detalhes. Para buscar a motivacdo dos alunos, questdes
sobre a Histéria da Ciéncia e da Fisica devem ser incorporadas aos conteudos
de Fisica, isto para que se entenda melhor a elaboragdo do conhecimento
cientifico, e possa se situar no tempo e no espago em que o conhecimento foi

produzido, sistematizado e com que intencdes, aparentes ou nio.
O tratamento dos conteudos basicos adotara uma abordagem pedagdgica que considere:

* 0 contexto historico-social, discutindo a construcdo cientifica como um
produto da cultura humana, sujeita ao contexto de cada época;

+ a Epistemologia, a Histdria e a Filosofia da Ciéncia — uma forma de trabalhar
€ a utilizagcao de textos originais traduzidos para o portugués ou nao, pois se
entende que eles contribuem para aproximar estudantes e professores da
producao cientifica, a compreensao dos conceitos formulados pelos cientistas e
os obstaculos epistemoldgicos encontrados;

* 0 reconhecimento da Fisica como um campo tedrico, ou seja, consideram-se
prioritarios os conceitos fundamentais que d&o sustentacdo a teoria dos
movimentos, pois se entende que, para ensinar uma teoria cientifica, é

necessario o dominio e a utilizagdo de linguagem propria da ciéncia,



indispensavel e inseparavel do pensar ciéncia. Portanto, € fundamental o
dominio das ideias, das leis, dos conceitos e definicbes presentes na teoria e
sua linguagem cientifica;

* as relagdes da Fisica com a Fisica e com outros campos do conhecimento;

* 0 contexto social dos estudantes, seu cotidiano e os jogos e brincadeiras que
fazem parte deste cotidiano;

* as concepcdes dos estudantes e a Histdria da evolugdo dos conceitos e
ideias em Fisica como possiveis pontos de partida para problematizacoes;

* que a ciéncia dos movimentos nao se esgota em Newton e seus sucessores.
Propde-se uma discussao em conjunto com o quadro tedrico da Fisica no final
do século XIX, em especial as duvidas que inquietavam os cientistas a respeito
de algumas questbes que envolviam o eletromagnetismo, as tentativas de
adaptar o eletromagnetismo a mecanica, o surgimento do Principio da
Incerteza e as consequéncias para a fisica classica;

« textos de divulgacgao cientifica, literarios, etc.;

* 0 campo tedrico da Fisica no qual a energia tem um lugar fundamental, pois
se entende que para ensinar uma teoria cientifica € necessario o dominio e a
utilizacdo de linguagem propria da ciéncia, indispensavel e inseparavel do
pensar ciéncia. Portanto, € fundamental o dominio das ideias, das leis, dos
conceitos e definicdes presentes na teoria e sua linguagem cientifica;

» as relagdes da Fisica com a Fisica e com outros campos do conhecimento;

* 0 cotidiano, o contexto social, as concepgdes dos estudantes e a historia da
evolucdo dos conceitos e ideias em Fisica como possiveis pontos de partida
para problematizagoes;

* 0 cotidiano, as concepc¢des dos estudantes e a historia da evolugido dos
conceitos e ideias em Fisica como possiveis pontos de partida para
problematizagoes;

* 0 modelo cientifico presente na gravitagdo newtoniana a contemporaneidade
da gravitagéo através da Teoria da Relatividade Geral;

* 0 reconhecimento da Fisica como um campo tedrico, ou seja, considera-se
prioritario os conceitos e ideias fundamentais que dao sustentacdo ao corpo
tedrico da termodindmica, pois se entende que para ensinar uma teoria
cientifica € necessario o dominio e a utilizagao de linguagem propria da ciéncia,
indispensavel e inseparavel do pensar ciéncia. Portanto, € fundamental o
dominio das ideias, das leis, dos conceitos e definicbes presentes na teoria e
sua linguagem cientifica;

» as relagdes da Fisica com a Fisica e com outros campos do conhecimento;

« utilizacdo de experimentacdo para formulacdo e discussdo de conceitos e
ideias;

* 0 reconhecimento da Fisica como um campo tedérico com conceitos
fundamentais que dao sustentagédo ao eletromagnetismo, bem como o dominio
das ideias, das leis, dos conceitos e definicbes presentes na teoria e sua
linguagem cientifica;

* 0 contexto social dos estudantes, suas concepg¢des, seu cotidiano, possiveis
pontos de partida para problematizagoes;

» experimentagao para discussao das ideias e conceitos do eletromagnetismo;

* que o estudo da ondulatéria deve se iniciar pelas ondas mecanicas, pois sdo
mais “visiveis” ou perceptiveis no cotidiano. No entanto, as ondas
eletromagnéticas, entre elas a luz visivel, também estéo presentes no dia-a-dia,
porém o modelo matematico para ondas ndo encontra uma correspondéncia



direta com este fendbmeno, sendo 6timo para mostrar a diferenga entre modelo
e fenbmeno, diferenciando real do abstrato;

Possiveis Desdobramentos para o desenvolvimento dos conteudos
especificos / pontuais:

* Procedimentos para medir, ordem de grandeza, algarismos significativos,
grandezas escalares e vetoriais, o sistema internacional de unidades: sua
histéria e importancia, grandezas escalares e vetoriais;

* Os sistemas de referéncia, Movimento retilineo uniforme, Movimento retilineo
uniformemente Variado, Queda Livre, os movimentos circulares;

» Galileu Galilei, a importancia dos graficos, o transito de nossa cidade os
veiculos e os sistemas de seguranga;

» As Leis de Newton, Tipos de forgas, gravitagao;

+ Trabalho e energia, poténcia, conservagdo da energia, momento linear,
impulso, colisbes de transito e suas consequéncias, Gravitacdo universal,
equilibrio dos corpos sélidos;

* Pressao, Variacdo da pressao com a profundidade, principios de Arquimedes;
Presséo sanguinea, consequéncias da variagao de pressao para saude;

* Propagacao das ondas, elementos de uma onda, ondas eletromagnéticas e
luz, utilidade do laser, protecdo da pele, som, fontes sonoras, equacdes
sonoras e musica;

» Temperatura, escalas termomeétricas, dilatagdo, a importancia do termémetro
no desenvolvimento tecnoldgico e cientifico, a influéncia da dilatagdo anémala
na vida aquatica, comportamento dos gases, calorimetria, Mudancas de estado
da matéria, propagacao do calor, efeito estufa, a termodinamica e a revolugao
industrial;

» Sombras, eclipses, sistemas opticos, Reflexao da luz, a viséo, refracdo da luz,
as cores e as artes,

* Lei de Coulomb, campo elétrico, as quatro for¢cas naturais, potencial elétrico,
descargas atmosféricas, equilibrio eletrostatico, capacitancia, pélo magnético e
polo geografico, corrente elétrica, efeitos da corrente elétrica, conducéao
elétrica, resisténcia elétrica, poténcia e energia elétrica, Geradores e
receptores, circuitos elétricos, consumo elétrico residencial e a ecologia,
Campo magnético x corrente elétrica, indugdo magnética, corrente alternada,
potencia PMPO e RMS.

Com relagdo a abordagem da tematica Educagcdo Ambiental contemplada
como Desafios Educacionais Contemporaneos deve ser desenvolvida através
da dialogicidade e pratica em sala de aula, bem como em outros espacos da
escola e fora dela.

4. AVALIAGAO



A avaliacdo deve ser coerente com o enfoque dado aos principios
basicos da disciplina. Se encararmos a Fisica sob um ponto de vista dinamico,
que leva em conta os percalgos do seu desenvolvimento, entdo teremos que
adotar, diante da avaliacdo, uma postura que considere os caminhos
percorridos pelo aluno, as suas tentativas de solucionar os problemas que |he
sdo propostos e, a partir do diagnéstico de suas deficiéncias, procurar ampliar
a sua visado, o seu saber sobre o conteudo em estudo.

O professor deve explorar questdbes que envolvam conceitos e
algoritmos, de forma a permitir o questionamento e alargamento das idéias,
ainda limitadas, oportunizando a fixacdo e a automacdo de elementos ja
dominados.

Com isso ja temos uma primeira indicagao: se o professor busca uma
nova metodologia de ensino de Fisica e o faz de modo que essa metodologia
esteja imersa em uma concepgao, em uma filosofia da Ciéncia Fisica, entao,
ele o fara, de modo a superar praticas tradicionais de avaliagao.

O resultado n3o é o Unico elemento a ser contemplado na avaliagdo. E
necessario observar o processo de apropriacédo do conhecimento e para isso a
avaliagao devera ser diagnéstica.

Os erros ndo devem apenas ser constatados. Havendo uma diagnose, é
necessario que haja um tratamento adequado. Deve-se trabalhar os caminhos
trilhados pelos alunos e explorar as possibilidades advindas destes erros, que
resultam de uma visao parcial que o aluno possui do conteudo.

A avaliagdo nao pode ser fundamentada apenas de uma maneira, mas
deve ocorrer ao longo do processo de aprendizagem, em varios momentos,
propiciando ao aluno possibilidades de expressar e aprofundar a sua visdo do
conteudo trabalhado.

Apesar dessa diferenciacdo ndo se pode perder de vista que ha um
conhecimento cuja apropriacdo pelo aluno é fundamental. E esse co-
nhecimento, sintetizado em um curriculo basico, que ira dar o critério final para

a avaliacao.
Do ponto de vista classico, o conceito de momentum implica na concepg¢édo de intervalo de
tempo, deslocamento, referencial e o conceito de velocidade.

A participacdo dos estudantes através de questionamentos, proposicoes,
sugestdes, opinides, relato de casos ou ocorréncias sdo requisitos basicos para
que a tematica Educacdo Ambiental associadas aos Desafios Educacionais
Contemporaneos atinjam seus objetivos, tendo em vista a importancia das mesmas
no desenvolvimento critico, conscientizacao e formagao pessoal dos estudantes.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

Ao se avaliar o estudante espera-se que ele:

*® perceba a ideia de conservagao de energia como uma construgdo humana, originalmente concebida no
contexto da Termodindmica, como um dos principios fundamentais da Fisica e, a amplitude do Principio
da Conservacgéo da Energia, aplicado a todos os campos de estudo da Fisica, bem como outros campos
externos a Fisica;

* conceba a energia como uma entidade fisica que pode se manifestar de
diversas formas e, no caso da energia mecanica, em energias cinética,
potencial elastica e potencial gravitacional;

« perceba o trabalho como uma grandeza fisica relacionada a
transformacao/variagao de energia;

» compreenda a poténcia como uma medida de eficiéncia de um sistema fisico.



Ou seja, é importante entender com que rapidez no tempo ocorre as
transformacgdes de energia, indicada pela grandeza fisica poténcia;

 formule uma visao geral da ciéncia (Fisica), presente no final do século XIX e
compreenda a visdo de mundo dela decorrente;

» compreenda a limitagdo do modelo classico no estudo dos movimentos de
particulas subatbémicas, a qual exige outros modelos fisicos e outros principios
(entre eles o da Incerteza);

* perceba (do ponto de vista relativistico e quantico) a necessidade de redefinir
o0 conceito de massa inercial, espagco e tempo e, como consequéncia, um
conceito basico da mecéanica classica: trajetéria;

* compreenda o conceito de massa (nas translagées) como uma construgéo
cientifica ligada a concepgédo de forga, entendendo-a (do ponto de vista
classico) como uma resisténcia a variagdo do movimento, ou seja, uma
constante de movimento e o momentum como uma medida dessa resisténcia
(translacgao);

» compreenda o conceito de momento de inércia (nas rotagbes) como a
dificuldade apresentada pelo objeto ao giro, relacionando este conceito a
massa do objeto e a distribuicdo dessa massa em relagéo ao eixo de rotacao.
Ou seja, que a diminuicdo do momento de inércia implica nhum aumento de
velocidade de giro e vice-versa;

+ associe forga a variagdo da quantidade de movimento de um objeto ou de um
sistema (impulso), a variagdo da velocidade de um objeto (aceleragdo ou
desaceleracgdo) e a concepgao de massa e inércia;

» entenda as medidas das grandezas (velocidade, quantidade de movimento,
etc.) como dependentes do referencial e de natureza vetorial;

» perceba, em seu cotidiano, movimentos simples que acontecem devido a
conservagao de uma grandeza ou quantidade, neste caso a conservagao da
quantidade de movimento translacional ou linear;

» compreenda, além disso, a conservacao da quantidade de movimento para os
movimentos rotacionais;

* perceba que os movimentos acontecem sempre uns acoplados aos outros,
tanto os translacionais como os rotacionais;

» perceba a influéncia da dimensdo de um corpo no seu comportamento
perante a aplicacdo de uma forca em pontos diferentes deste corpo;

* aproprie-se da nocéo de condi¢des de equilibrio estatico, identificado na 12 lei
de Newton e as nogdes de equilibrio estavel e instavel;

* reconheca e represente as forcas de agdo e reagdo nas mais diferentes
situacdes;

* compreenda a Lei da Gravitagcdo Universal como uma construgdo cientifica importante, pois unificou a

compreensao dos fendmenos celestes e terrestres, cujo resultado sintetiza uma concepgao de espaco,
matéria e movimento, desde os primeiros estudos sobre a natureza até Newton;

* associe a gravitagdo com as leis de Kepler;

* identifique a massa gravitacional diferenciando-a da massa inercial, do ponto
de vista classico;

» compreenda o contexto e os limites do modelo newtoniano tendo em vista a
Teoria da Relatividade Geral;

*Tem-se como expectativa que o estudante compreenda o quadro tedrico da termodindmica, composto
por ideias expressas nas suas leis e em seus conceitos fundamentais: temperatura, calor e entropia.

» compreenda a Teoria Cinética dos Gases como um modelo construido e
valido para o contexto dos sistemas gasosos com comportamento definido



como ideal e fundamental para o desenvolvimento das ideias na
termodinamica;

« formule o conceito de pressédo de um fluido, seja ele um liquido ou um gas, e
extrapole o conceito a outras aplicacées fisicas;

 entenda o conceito de temperatura como um modelo baseado nas
propriedades de um material, ndo uma medida, de fato, do grau de agitacao
molecular em um sistema;

« diferencie e conceitue calor e temperatura, entendendo o calor como uma das
formas de energia, o que é fundamental para a compreenséo do quadro tedrico
da termodinamica;

» compreenda a primeira lei como a manifestacéo do Principio da Conservacéao
de Energia, bem como a sua construgao no contexto da termodinémica e a sua
importancia para a Revolugao Industrial a partir do entendimento do calor como
forma de energia;

* associe a primeira lei a ideia de produzir trabalho a partir de um fluxo de calor;
» compreenda os conceitos de capacidade calorifica e calor especifico como
propriedade de um material identificavel no processo de transferéncia de calor.
Da mesma forma, o conceito de calor latente;

* identifique dois processos fisicos: a) os reversiveis e b) os irreversiveis, que
vém acompanhados de uma degradagao de energia enunciada pela segunda
lei. Esse principio fisico deve ser compreendido como tdo universal quanto o de
conservagao de energia e sugere um estudo da entropia;

* compreenda a entropia, uma grandeza que pode variar em processos
espontaneos e artificiais, como uma medida de desordem e probabilidade;

» compreenda a teoria eletromagnética, suas ideias, definigdes, leis e conceitos
que a fundamentam,;

» compreenda a carga elétrica como um conceito central no eletromagnetismo,
pois todos os efeitos eletromagnéticos estdo ligados a alguma propriedade da
carga;

* compreenda que a carga tanto cria quanto sente o campo de outra carga,
mas o campo de uma carga nao se altera na presencga de outra carga. Assim, a
ideia de campo deve ser entendida como um ente que é inseparavel da carga.
Deseja-se que o estudante entenda essa ideia de campo como uma entidade
tedrica criada no eletromagnetismo, pois ele é basico para a teoria e mediador
da interagdo entre cargas;

» compreenda as leis de Maxwell como um conjunto de leis que fornecem a
base para a explicagao dos fenbmenos eletromagnéticos;

» entenda o campo como uma entidade fisica dotado de energia;

» apreenda o modelo tedrico utilizado para explicar a carga e o seu movimento
(a corrente elétrica), a partir das propriedades elétricas dos materiais;

* associe a carga elétrica elementar a quantizagao da carga elétrica;

» conheca as propriedades elétricas dos materiais, como por exemplo, a
resistividade e a condutividade;

* conheca as propriedades magnéticas dos materiais;

* entenda corrente elétrica e forca como entes fisicos que aparecem
associados ao campo;

* reconhecga as interagdes elétricas como as responsaveis pela coesao dos
sélidos, pelas propriedades apresentadas pelos liquidos (viscosidade, tenséo
superficial) e propriedades dos gases;



+ compreenda a forga magnética como o resultado da agdo do campo
magnético sobre a corrente elétrica;

* entenda o funcionamento de um circuito elétrico, identificando os seus
elementos constituintes;

* conceba a energia potencial elétrica como uma das muitas formas de
manifestacdo de energia, como a nuclear e a edlica;

* compreenda a poténcia elétrica como uma medida de eficiéncia de um
sistema elétrico;

* perceba o trabalho elétrico como uma grandeza fisica relacionada a

transformacao/ variacdo de energia elétrica;

A partir da formulagédo das equacgdes de Maxwell e a comprovacao experimental de Hertz, a luz passou a
ser entendida como uma entidade eletromagnética. No entanto, estudos realizados no final do século XIX
e inicio do século XX levaram ao estabelecimento da natureza corpuscular da luz (os quanta). Isso
contribui para a apresentacdo da Fisica como uma ciéncia construida e em construgdo. Dessa forma, ao
se avaliar o estudante espera-se que ele:

* entenda o propaosito do estudo da luz no contexto do eletromagnetismo;

» conceba a luz como parte da radiagdo eletromagnética, localizada entre as
radiacbes de alta e baixa energia, que manifesta dois comportamentos, o
ondulatdrio e o de particula, dependendo do tipo de interacdo com a matéria;

» entenda os processos de desvio da luz, a refragdo que pode ocorrer tanto
com a mudanga do meio quanto com a alteragcao da densidade do meio, além
do processo de reflexdo, no qual a luz € desviada sem mudanca de meio;

» entenda os fendbmenos luminosos como os de reflexdo total, reflexdo difusa,
dispersao e absorcao da luz, dentre outros importantes para a compreensao de
fendmenos cotidianos que ocorrem simultaneamente na natureza, porém, as
vezes um ou outro se sobressai;

» associe fendbmenos cotidianos relacionados a luz como, por exemplo: a
formacao do arco-iris, a percepcao das cores, a cor do céu dentre outros, aos
fendmenos luminosos estudados;

» compreenda a luz como energia quantizada que, ao interagir com a matéria,
apresenta alguns comportamentos que sao tipicos de particulas (por exemplo,
o efeito fotoelétrico) e outros de ondas (por exemplo, a interferéncia luminosa),
ou seja, entenda a luz a partir do comportamento dual;

* extrapole o conhecimento da dualidade onda-particula a matéria, como, por
exemplo, ao elétron.
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